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10:00 — 13:00 Derse katilim igin http://acik-ders.khas.edu.tr web adresine
basvurulmalidir. 10 saat icinde basvurunuz cevaplandirilacaktir.
Uygulamalar: Pazartesi 18:00 — 20:00 Dog. Dr. Bengii Ozugur Uysal ve Berker arastirma grubu

Faz degisimlerinde olusan ve evrensellik kuramiyla genis alanda sistemlerde etkili, dikkate deger
olgular incelenecektir. Bu olgulari tiiretebilen, basit ve fiziksel yapil teori 6gretilecektir. Deney ve teori
arasindaki dialog; ayrica iggldusel, olgusal, yaklasikl, kesin ve sayisal yaklasimlarin zengin bulusma
noktalar drneklendirilecektir. Dersin sonunda, dgrenciler glincel arastirma sinirlarina ulagsmis olacaktir.

1. Girig: faz diagramlari, termodinamik limit, kritik olgular, evrensellik.

2. Klasik teoriler, 6ztutarllk: saf ortalama alan, yapilanmis ortalama alan, Landau kuramlari;
Ginzburg kriteri.

3. Ising modeli ve kesin ¢éziimler: bir boyut; iki boyut; dlalite; butinsel faz diyagramlari.

4. Kadanoff'un 6lceklenme teorisi.

5. Renormalizasyon grubu: Bir boyutta kesin ¢dztumler.

6. Renormalizasyon grubu: Iki boyutta yaklasik ¢6zimler. Termodinamik fonksiyonlar.
Birinci tlr faz gegisleri.

7. Migdal-Kadanoff déndgtimleri. Kesin ¢ozimll hierarsik érgiler. BEG modeli.
Bitlinsel cokkritik faz diyagramlari.

8. Faz gecisi modelleri kullanarak: sinirsel aglar, tavlama yakistirmasiyla karmasik sistem optimizasyonu,
kodlama.

9. Donmus diizensizlik ve etkilesme bunalimligi altinda diizen. Kaotik dlgeklenme ve spin camlari.

Kiiglk diinya aglari: geometrik ortam ve korelasyonlar arasinda baglanti.
10. Kuantum spin ve elektronik sistemlerinin renormalizasyon grubu. Elektron yerdegisiminden gelen
antiferromanyetizm. Safsizliklarin siiperiletken ve antiferromanyetik fazlara degisik etkileri.

Dersler Cumartesileri ve uygulamalar Pazartesileri yapilacaktir. Basarili 8grencilere Ustiin Basar
Sertifikasi veya Basari Sertifikasi verilecektir. Ustiin Basarili 6grencilere tavsiye mektubu yazilacaktir.
Ayrica, Ustiin Basarili 6grencilere asistanlik ve/veya yayina yonelik 6zgiin arastirma projesi verilebilir:
Gegmisten ornekler icin, bakiniz:

http://arxiv.org/abs/1602.00598, http://arxiv.org/abs/1502.06443, http://arxiv.org/abs/1801.06697

Bu makalelelerdeki dersimizi iistiin basariyla almis lisans 6grencisi yazarlar, calismalarint MIT, Cornell ve
Kadir Has Universitelerinde devam ettirmislerdir.

Derse Devam: Derste her Cumartesi yazili kisa sinav, her hafta bir ev 6devi, dénem ortasinda ve
dénem sonunda yazili ve s6zli sinavlar olacaktir.

Katilim igin hig bir iicret yoktur, ancak katilimcilarin derslere katilmasi, sinavlar almasi, 6devleri
yapmasi kesinlikle beklenmektedir. Bu konuda eksiklik gosterenlerin dersten ayrilmasi
istenecektir.

Derste biitiin konular basindan anlatilacaktir. Ancak, ders devamhl galismayi gerektiren bir derstir.
Nota katki: kisa sinavlar 40%, 6devler 10%, dénem ortasi yazili 20% ve s6zlG 5% sinav, donem sonu
yazilh 20% ve s6zli 5% sinav. Odev notu >50% ise, en dlstk 2 kisa sinav ortalamaya alinmayacaktir.



